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REZIME

Da bi se obezbedila potrebna nosivost i upotrebljivost konstrukcije u svim stanjima i reZimima ek-
sploatacije objekta, u fazi projektovanja treba uzeti u obzir i poZarno opterecenje, jer je vazno bar onoli-
ko koliko i svako drugo opterecenje za koje se konstrukcija proracunava.

Kljuéne reci: osnovni pojmovi o poZaru/fvatri, objekta.

SUMMARY

In order to secure the necessary bearing capacity and serviceability of the structure in all the states
and regimes of the structure exploitation, it is necessary, in the phase of designing, to take into account
the fire loading as well, as it is important at least as ony other loading for which the construction is being

computated.

Key words: main notions on conflagration/fire of the structure.

1. UVOD

Pozar je svako nekontrolisano sagorevanje usled
koga dolazi ili moze do€i do povreda ljudi i Steta na
materijalnim dobrima (JUS U.J.010/2.1. objavljenog
u "Sluzbenom listu SFRJ", broj 29/73).

Sagorevanje je hemijski proces u kome se materi-
ja (koja moZe da gori) hemijski jedini sa kiseonikom,
pri ¢emu dolazi do oslobadanja toplote i pojave pla-
mena - to je rekao Francuz Lavoazije (Antoine de La-
voisier, 1743-1794). Time su oborena mnoga (neus-
pela) objasnjenja vatre kao §to je bila flogisticka teori-
ja Nemca Stala (Georg Ernst Stahl, 1660-1734) po
kojoj svaka materija koja moZe da gori, sadrZi pose-
bnu materiju "FLOGISTON" koja kada dode do po-
Zara izlazi u obliku plamena.

Zastita od poZara je aktivnost usmerena na ogra-
ni¢avanje opasnosti od izbijanja poZara, ograni¢enje
daljeg Sirenja nastalog poZara i smanjenje ugrozenosti
konstrukcija od poZara. To se postiZe izborom odgo-
varaju¢ih materijala i konstrukcija, propisivanjem
metoda ispitivanja i vrednovanjem rezultata ispitiva-
nja (JUS U.J1.010/2.2 objavljen u "SluZbenom listu
SFRIJ", br. 29/73).

Jedan od nalina spreCavanja poZara, koji treba
primeniti jo$ u fazi projektovanja objekta, jeste spre-
Cavanje prostiranja / razmene toplote koja je spontan
proces prostiranja unutra$nje energije od tela (ili de-
lova tela) sa viSom temperaturom ka telu (ili delovima
tela) sa niZom temperaturom.

Adresa autora: Narodna banka Jugoslavije, Zavod za izradu nov&a-
nica i kovanog novca, 11000 Beograd, Pionirska br. 2
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Trajanje poZara ne moZze da se predvidi zbog mno-
gih procesa koji se mogu pojaviti u razvoju poZara.
Medutim, ako se trajanje poZara uporedi sa poZarnim
opterecenjem, deSavalo se da pozar traje u nekim slu-
Cajevima duZe, a nekim krace.

Tabela 1. Trajanje poZara

Specifi¢no poZarno opterecenje Vrerggi;rganlja
Nisko pozazmo opterecenje priblizno
do 1 Gl/m 2 jedan cas
(250 000 kcal/m?) Jedd
Srednje pozZarno opterecenje o
026t e
(500 000 kcal/m~)
Visoko poZarno opterecenje -

2 riblizno
preko 2 GI/m 2 él::tiri Casa
(500 000 kcal/m”)

PoZarno opterecenje je merilo stepena ugrozenos-
ti od poZara gradevinskog objekta, kompeksa, bloka,
naselja...

Nacin odredivanja poZarnog opterecenja propi-
suje standard JUS U.J1.030 (objavljen u "SluZbenom
listu SFRJ", br. 36/76).

Ukupno poZarno opterecenje (KJ) je racunska vre-
dnost toplotne energije koja moZe da se oslobodi u
poZaru.

Specificno pozarno opterecenje (KJ/mz) je toplota
koja moZe da se razvije u sobi, hali, magacinu, svedena
na 1 m? sobe, hale, magacina.
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Pri proraCunu poZarnog opterefenja uzimaju se
svi gorivi materijali koji su sastavni deo objekta (in-
stalacije, oprema, namestaj,...).

Toplota moZe da se rasprostire provodenjem
(kondukcijom), meSanjem (konvekcijom) i zraCenjem
(radijacijom).

Provodenje (kondukcija) je proces Sirenja toplote
(karakteristi¢an za Cvrsta tela) izmedu delova tela koji
se neposredno dodiruju, a nastaje usled toplotnog
kretanja molekula ili atoma materije (u metalima slo-
bodnim elektronima).

U ovom sludaju toplota u telu se odvodi od cesti-
ce do &estice. Cestice se nalaze u stanju mirovanja.

Mesanje (konvekcija), strujanje je proces prostira-
nja toplote (karakteristi¢an za teCnosti i gasove) iz je-
dnog u drugi deo prostora, a preko teCnosti ili gasa
koji se nalaze u tom prostoru.

U ovom sluCaju se prenos toplote vrsi sa teCnosti
ili gasa na &vrste materije. Cestice se nalaze u
kretanju.

Zracenje (radijacija) isijavanje, je proces prostira-
nja toplote koji nastaje bez posredstva materijalne
sredine.

U ovom slucaju toplota se od tela koji zraci pre-
nosi preko elektromagnetskih talasa u oblasti od oko
0,04 do 800 xm.

Konvektivna toplotna razmena je zajednicCki pro-
ces konvekcije i kondukcije. Konvekciju uvek prati
kondukcija.

Toplotna razmena zracenjem je proces prostiranja
toplote, izazvan zralenjem i apsorbovanjem dva ili vi-
Se tela razliCite temperature.

Apsorbovanje toplote je proces pretvaranja ener-
gije zralenja, koja pada na telo, u unutra$nju energiju.

Prelaz toplote je konvektivna toplotna razmena
izmedu povrsine Cvrstog tela i struje te¢nosti ili gasa.

Prolaz toplote je proces prostiranja toplote od je-
dne tecnosti/ gasa ka drugoj kroz ¢vrstu pregradu koja
ih razdvaja.

2. PONASANJE GRADEVINSKIH MATERIJALA I
KONSTRUKCIJA U POZARU

Izborom gradevinskog materijala i konstrukcija
objekta utiCe se na zaStitu od poZara i njegovo ograni-
Cavanje. Ukoliko dode do poZara i eksplozije, grade-
vinski objekat treba da bude takav da omoguci nesme-
tano spasavanje ljudstva u akciji gaSenja pozara.

Pri reSavanju pitanja zaStite od poZara u fazi pro-
jektovanja gradevinskog objekta, stepen zapaljivosti /
sagorljivosti primenjenog gradevinskog materijala,
treba posmatrati uporedo sa poZarnim optereenjem
konstrukcije u kome je zastupljen gradevinski materi-
jal, jer znacajnu ulogu u zastiti od poZara imaju pored
vrste zastupljenih gradevinskih materijala u konstruk-
ciji i ukupna debljina konstrukcije, pojedinacna de-
bljina svakog zastupljenog gradevinskog materijala i
eventualni sloj vazduha ... .
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2.1. Ponasanje gradevinskih materijala u pozaru

Prema osobinama pojedinih gradevinskih mate-
rijala moZe da se izvrsi njihova podela na negoriv i go-
riv materijal.

Negorivi materijal tokom trajanja ispitivanja na
nacin koji propisuje JUS U.J1.040. (objavljen u "Slu-
Zbenom listu SFRJ", br. 68/86) ne prouzrokuje:

- povisenje temperature peci za 50°C ili vise od
pocetne temperature peci;

— poviSenje temperature na povrsini uzorka od
S0°C ili viSe od pocetne temperature peci;

- plamen koji bi trajao duZe od desct sekundi ne-
prekidno;

- gubitak mase uzorka veci od 50% u odnosu na
prosenu masu uzorka posle hladenja u eksikatoru.

Gorivi materijal tokom trajanja ispitivanja na na-
¢in koji propisuje JUS U.J1.055. (objavljen u "Sluzbe-
nom listu SFRJ", br. 16/92) prouzrokuje bilo koju od
Celiri navedene pojave.

Vatrostalni materijali imaju tacku topljenja iznad
1853°K (1580°C), a bitne osobine su im da na visokim
temperaturama zadrZavaju, pored vatrostalnosti,
Cvrstou i zapreminu.

Ova osobina proisti¢e iz hemijsko-mineraloskog
sastava, koji moZe da bude: silicijum—dioksidni, alu-
minijum-silikatni, magnezijumski, hromni, karbona-
tni, cirkomnijumski, oksidni i karborundumski.

Vatrostalni materijal moZe da bude zrnast ili
oblikovan.

Zrnast vatrostalni materijal je kao pesak / brasno
koji se koristi za vatrostalne maltere i betone.

Oblikovan vatrostalni materijal je u komadima ¢i-
je dimenzije zavise od namene u gradevinskoj kon-
strukciji.

2.1.1. Osobine gradevinskih materijala koji se
najcesce upotrebljavaju

Opeka se dobro odrzava u poZaru sve dok tempe-
ratura ne dostigne temperaturu njenog pecenja. Usled
visoke temperature opeka dobija naprsline zbog kojih
se ona ljusti po povrSini. Na temeraturi od 1.100°C
opeka po povrsini omekSava i ukoliko se pozZar poveca
i duZe traje dolazi do razaranja konstrukcije gradene
od opeke.

Malrer, kao homogenizovana sme$a veziva, agre-
gata, vode i dodatka, koji se upotrebljava kao spojni
materijal u zavisnosti od vrste, ima svoje karakteristi-
ke u poZaru.

Krecni malter se u poZaru usled izdvajanja vode
razara na temperaturi od oko 803°K (530°C) i zato
opada sa zida na kome je bio nanet. Postojanost kre-
¢nog maltera u poZaru moZe da se poveca dodavanjem
gipsa (0ko 10% od teZine kreca) ili dodavanjem $amo-
tnog brasna.

Produzni cementni malter je otporniji u poZaru od
kre¢nog maltera. Zato se produzni cementni malter
CeScCe koristi za malterisanje konstrukcija radi njihove
zaStite od visokih temperatura u poZaru.
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Vatrostalni malter se spravlja od veziva i agregata
Cija je taCka topljenja iznad 1853°K (1580°C). Vatros-
talni malter treba da je postojaniji u poZaru od kon-
strukcije koju $titi od poZara, da dobro prijanja na
konstrukciju i da im je izraZena stabilnost zapremine
pri poveanju temperature.

Kamen se u poZaru ponaSa u zavisnosti od vla-
Znosti, mineralo$kog sastava itd. Kamen koji sadrZi
vece koliCine kre¢njaka bolje opstaje u poZaru od ka-
mena koji sadrZi veCe koliCine kvarca.

Kod kamena koji sadrZi znatnije koli¢ine kre-
¢njaka na temperaturi od oko 550°C, njegov glavni
hemijski sastojak kalcijum karbonat se raspada na
kalcijumoksid i ugljendioksid.

Sa povecanjem temperature do 900°C ovaj pro-
ces se zavrSava tako $to se po povrSini kamena stvara
sloj poCetnog kreca, koji tako postaje toplotni izola-
tor od daljeg prodiranja toplote ka unutradnjosti
kamena.

Kod kamena koji sadrZi znatne koli¢ine kvarca
dolazi na temperaturi od oko 550°C do naglog pove-
¢anja zapremine, a sa daljim povecanjem temperature
i do prskanja i ljustenja kamena.

Beton je otporniji na poZar $to je stariji, a i sa po-
vecanjem koli¢ine cementa poboljSava se njegova va-
trootpornost. Takode, u poZaru je otporniji beton
spravljen od $ljunka u kome preovladava krecnjak,
nego beton spravljen od Sljunka u kome preovladava
kvarc i lisku.

Na dejstvo poZara je mnogo otporniji spravljen
sa dolomitskim agregatom, nego beton spravljen od
uobicajenih agregata. Takode, vecu otpornost u poza-
ru ima beton spravljen sa aluminatornim cementom.

Temperatura viSa od 150°C moZe nepovoljno da
utite na beton. Na temperaturi od 575°C dolazi do pu-
canja i ljutenja povrSinskog sloja betona zbog prome-
ne u strukturi §ljunka.

Armirani beton na temperaturi od 100°C ponasa
se tako $to se i beton i Celik izduZuju, te se ova tempe-
ratura moze smatrati bezopasnom za konstrukcije od
armiranog betona.

Sa povecanjem temperature preko 100°C, &elik
se izduZuje, a beton skuplja §to izaziva pucanje betona
i izvlaCenje armature, koje je vece ukoliko je armatura
glatka zbog manje povrSine prianjanja nego $to bi to
bio sluCaj sa rebrastom armaturom. Sa povefanjem
temperature od 200°C do 300°C otpornost armature
naglo pada tako da izmedu 400°C do 600°C dolazi u
armiranobetonskoj konstrukciji do stanja bliskog
slomu.

Varrostalni beton se primenjuje u slucaju kada je
potrebno da beton zadrZi svoja fizicko-hemijska svoj-
stva i pri duZoj izloZenosti temperaturi ve¢oj od 450°C
do 500°C, temperaturi do koje obi¢an beton i mozZe da
opstane.

Celik se u poZaru pod uticajem temperature $iri i
znatno deformiSe tako da njegova nosivost veé pri
temperaturi od 400°C do 600°C toliko opada da se
konstrukcija deformiSe i rusi. Ukljesteni CeliCni ele-
menti se povoljnije ponasaju u poZaru nego elementi
koji mogu slobodno da se deformisu.
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Drvo se upali na 250°C do 300°C i gori po povrsi-
ni ili se ugljeniSe. U unutra$njosti, zbog slabe provo-
dljivosti toplote, drvo se slabije zagreva. Sa daljim
rasplamsavanjem pozZara, posto se drvo zapalilo, dola-
zi na njegovoj povrsini do ugljenisanja $to izaziva
oslobadanje toplote (koja se prenosi ka unutra$njos-
ti) i daljeg paljenja — odrZzavanja gorenja drveta. Gaso-
vite materije iz drveta, sa daljim razvojem poZara koji
prouzrokuje povecanje temperature, izbijaju na pov-
rSinu i u dodiru sa vazduhom sagorevaju. Pri daljem
razvoju poZara na povrsini drveta se izdvaja ugljenik
¢ime se upravo usporava za izvesno vreme prenosenje
toplote u drvetu da bi se potom povecao — rasplamsao
plamen i doslo do joS intenzivnijeg sagorevanja, jer se
drvo ispod ugljenisanog sloja zagreje dotle da izaziva
rasprskavanje toga sloja.

Dogorevanjem drveta sagorevaju gasovite mate-
rije koje se izdvajaju. Time je pristup kiseonika olak-
San i zato dolazi do potpunog sagorevanja i stvaranja
ugljendioksida, tj. nastaje proces sagorevanja bez pla-
mena, odnosno pocinje tinjanje drveta.

2.2. Ponasanje gradevinskih konstrukcija u poZzaru

Otpornost gradevinskih konstrukcija na visokim
temperaturama Kkoje se razvijaju u poZaru, najcesce
zavisi od: poZarnog opterecenja, trajanja — brzine po-
Zara, maksimalne temperature koja se razvije u poza-
ru, oblika (usitnjen ili u komadima) gorivog mate-
rijala u konstrukciji, od vlaZnosti, udaljenosti od izvo-
ra toplote, potrebne koli¢ine vazduha za odvijanje go-
renja/pozara i sl.

U fazi projektovanja objekta treba najpre izraCu-
nati poZarno opterecenje, potom, odrediti minimalnu
potrebnu otpornost konstrukcije na pozar i nakon to-
ga izvrsiti izbor materijala za gradevinsku konstrukci-
ju objekta.

Zid se u pogledu otpornosti na poZar (s obzirom
na funkciju odredenu projektom) ispituje na nacin
koji propisuje standard JUS U.J1.090 (objavljen u
"Sluzbenom listu SFRJ", br. 68/86).

Otpornost zida prema poZaru definiSe se kao vre-
me (koje moZe da bude 15 min., 30 min., 60 min., 90
min., 120 min., 180 min. i 240 min.) u kome nije doslo
ni do jedne od sledecih promena:

- rusenja konstrukcije, prodora plamena: za uzo-
rak zida koji razdvaja prostorije i treba da spreci pro-
dor plamena iz jedne prostorije u drugu — pojavu
pukotina, naprslina ili drugih otvora koz koje moZe da
prode plamen;

— otpora temperaturnom valu: uzorak zida ne
sme na neizloZenoj strani imati srednju temperaturu
za 140°C viSu od pocetne temperature, a ni u kom slu-
Caju i ni na kome mestu ne sme imati maksimalnu
temperaturu za 180°C viSu od pocetne; bez obzira na
pocetnu temperaturu ne sme da ima temperaturu viSu
od 220°C.

U tabeli 2 dat je prikaz poZarne otpornosti nekih
zidova odredenih opitom.
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Tabela 2. PoZarna otpornost nekih zidova

Debljina | PoZarna
Opis zida zida otpornost
ucm u satima
malterisan zid 12 2,0
Opeka | neomalterisan 12 1,0
zid 25 60 .
75 0,5
zid od 10 1,0
nearmiranog 12 20
betona 18 40
Beton 25 60
7,5 1,0
armirani beton 10 20
18 40
22,5 6,0

Zid koji ima izraZenu poZarnu otpornost u kon-
struktivnom smislu je i vertikalna prepreka poZaru i
treba da je:

- otporan u odredenom stepenu na pozar,

- izgraden od negorivog materijala,

- izveden od temelja do iznad krovne povrSine i
da tako preseca sve gorive elemente konstrukcije.

Stub se u pogledu otpornosti u uslovima poZara
(pod statickim optere€enjem) ispituje na nacin koji

- propisuje JUS U.J1.100 (objavljen u "SluZbenom listu
SFRJ", br. 47/86). Otpronost stuba prema poZaru
izrazava se vremenom (koje moZe biti 15 min., 30
min., 60 min., 90 min., 120 min. i 180 min.) merenim
od podetka ispitivanja do trenutka kad nastupi plasti-
¢na deformacija stuba.

U tabeli 3 dat je prikaz poZarne otpornosti nekih
stubova odredenih opitom.

Tabela 3. PoZarna otpornost nekih stubova

d PoZarna
Opis stuba u (cm) otpornost
u satima
| neobloZen armiran 20,0 0,5
*| betonski stub 25,0 1,0
Beton debljine: 30,0 2,0
obloZen 26,0 2,0
armiranobetonski
stub debljine: 30,0 40
2aticen Zelicni stub 25 10
oblogom od lako 50 2,0
armiranog betona 60 4.0
debljine: : :
Celik ’ 100 6,0
zasticen Celi¢ni stub 5,0 1,0
opekom i 70 40
meduispunom od : :
betona debljine: 10,0 6,0
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Od stubova koji su sastavni deo objekta narotito
je vazno zastititi od poZara noseci stub, jer njegovo ru-
Senje zbog dejstva poZara izaziva ruSenje pojedinih
delova objekta, $to ubrzava razvoj poZara.

Meduspratna konstrukcija u pogledu otpornosti u
uslovima poZara (s obzirom na opterecenje za koje je
projektovan) ispituje se na nalin koji propisuje JUS
U.J1.110 ("SluZbeni list SFRJ", br. 47/86).

Otpornost meduspratne konstrukcije prema po-
Zaru definiSe se kao vreme (koje moZe da bude 15
min., 30 min., 60 min., 90 min., 120 min. i 180 min.) ra-
Cunajudi od pocetka ispitivanja do trenutka u kojem je
postignut jedan od sledecih kriterijuma:

- rudenje,
— prodor plamena,
- zagrevanje neizloZene strane.

U tabeli 4 dat je prikaz poZarne otpornosti nekih
meduspratnih konstrukcija koje su odredene opitom.

Tabela 4. PoZarna otpornost nekih meduspratnih
konstrukcija

Pozarna
Opis meduspratne konstrukcije otpornost
(sati)
guplji neomalterisan plafon 1
element | omalterisan plafon 2
9cm 0,5
puna 10 cm 1
armiranobetonska 12 cm 2
plo¢a debljine:
Beton 15 cm 4
18 cm 6

. bez plafona 0,5
sitnorebrasta

konstrukcija gips.plafon 1
12 cm
15-25cm| 1-15
Celik  |&elitni nosad visine: | 25 — 30 cm 3
40-50cm | 4-45
Drvo | med.konstrukcija sa plafonom 0,5

Meduspratna konstrukcija koja ima izraZenu po-
Zarnu otpornost u konstruktivnom smislu predstavlja
horizontalnu prepreku poZaru.

Nosac u pogledu otpornosti u uslovima poZara (s
obzirom na opterecenje za koje je projektovan) ispi-
tuje se na naCin koji je propisan standardom JUS
U.J1.114, objavljen u "SluZzbenom listu SFRJ", br. 47/86.

Otpornost nosaCa prema poZaru defini$e se kao
vreme zagrevanja (koje moZe da bude: 15 min., 30
min., 60 min., 90 min., 120 min. i 180 min.) u kome ni-
je doslo do plastine deformacije uzorka nosaca.

U tabeli 5 dat je prikaz poZarne otpornosti nosa-
(a odredenih opitom.
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Tabela 5. PoZarna otpornost armiranobetonskog
nosaca

Opis nosaca PoZarna otpornost u ¢asovima
Armiranobetonski zastitni sloj 6 cm 4
nosac popre¢nog o
preseka 40/20 cm, koji zaStitni sloj 5 cm 2
je ispod betonske ploge zatitni sloj 4 cm 1
Cija je debljina 10 cm .

zastitni sloj 2,5 cm 0,5

Krov se u pogledu otpornosti u uslovima poZara
ispituje na nacin koji propisuje standard JUS
U.J1.140 objavljen u "SluZbenom listu SFRJ", br.
36/76. Otpornost protiv poZara defini§e se kao vreme
(koje moZe biti 15 min., 30 min., 45 min. i 60 min.) na-
kon koga dolazi do:

— prekoradenja temperature od 180°C u pojedi-
nim tatkama, odnosno prekoracenja srednje tempera-
ture od 140°C,

— pojave tinjanja, odnosno plamena na neizloZe-
noj strani krovnog pokrivaca.

Krov se sastoji od krovne konstrukcije i krovnog
pokrivaca. Treba teZiti da krovni pokriva¢ bude od ne-
gorivog materijala (crep, cementne ploce, lim, ...).
Ukoliko se mora koristiti gorivi materijal (na primer:
ter-hartija) onda je dobra mera zastite tavanica izra-
dena od negorivog materijala.

Dimnjak u pogledu otpornosti na poZar ispituje
se na nacin koji propisuje JUS U.J1.170 (objavljen u
"Sluzbenom listu SFRIJ", br. 29/73). Dimnjak je stalna
opasnost za svaki objekat u kome se nalazi zbog povi-
Sene temperature gasova koji se njime odvode. Zato
treba od dimnjaka da budu udaljeni najmanje 8 cm svi
drveni elementi meduspratne konstrukcije, tavanice,
krovne konstrukcije i sl. Dimnjacki kanal treba da je
vertikalan, a izuzetno u odnosu na vertikalu moZe da
ima skretanje od 30°.

Najbolje je da je dimnjak kruZnog poprenog
preseka i da je unutra$nja povrsina glatko obradena.
Zbog taloZenja Cestica ¢adi u dimnjaku, koje mogu u
povoljnim uslovima da se upale, predvidaju se otvori
sa vratancima za CiS¢enje dimnjaka. Visina dimnjaka
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iznad krova treba da je $to veca i da je on $to bliZi
slemenu.

Ostali konstruktivni elementi koji su znacajni za
protivpoZarnu zastitu, na koju treba obratiti paZnju
jos u fazi projektovanja gradevinskog objekta su,
izmedu ostalih i:

— elementi za zaStitu otvora u zidu (kao $to su:
protivpoZarna vrata, prozori...),

- protivpoZarne stepenice,
— komunikacioni prostori (hodnici, liftovi, izlazi),
- magSinske instalacije (grejanje, ventilacija...),

- elektroenergetska postrojenja, instalacije, ure-
daji i sl.

3. ZAKLJUCAK

PoZar koji je zahvatio objekat moZe toliko da ga
ofteti da bi dovodenje objekta u prvobitno stanje za-
htevalo velike sanacione radove, a nekad i potpunu
zamenu od poZara oStecenih delova konstrukcije. Za-
to jo3 u fazi projektovanja objekta treba izabrati kon-
struktivne sisteme koji su manje osetljivi na dejstvo
pozara. Pored toga, treba obratiti paZnju na dimenzi-
onisanje preseka pojedinih konstruktivnih elemenata
na pozarno opterefenje u zavisnosti od potrebne
vatrootpornosti kao i na zaStitu Kkonstrukvinih
elemenata od dejstva visoke temperature koja se po-
vecava sa razvojem poZara na objektu.
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